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Resumen y conclusiones

Il.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Con el fin de contribuir a la diseccion genética del desarrollo foliar en las plantas,
hemos estudiado en esta Tesis varias mutaciones que perturban propiedades locales de
la morfologia de las hojas de Arabidopsis thaliana.

En las hojas de los mutantes reticulados la venacion se distingue claramente por
su coloracion verde, que destaca sobre un limbo pélido. Este rasgo fenotipico ha sido
utilizado anteriormente en el laboratorio de J.L. Micol como indicador externo de la
existencia de alteraciones en la proliferacion de los tejidos intervenales internos. Estos
mutantes reticulados fueron agrupados inicialmente en la clase Venosa (Ven), que
incluye 6 grupos de complementacion, dos de los cuales han sido estudiados en esta
Tesis: VEN1 y VENS.

El grupo de complementacién VEN3 incluye 4 alelos semidominantes que reducen
el tamafo de las células e incrementan los espacios intercelulares del meséfilo. Hemos
realizado un analisis metabolémico de las hojas de los mutantes ven3, que ha
evidenciado la acumulacién de ornitina y un déficit de arginina. Hemos clonado
posicionalmente el gen VEN3, concluyendo que codifica la subunidad grande de la
carbamoil fosfato sintetasa (CPS), que cataliza en otras especies la conversién de
glutamina en glutamato y carbamoil fosfato (CP). El CP se condensa con la ornitina para
dar lugar a citrulina en la ruta de biosintesis de la arginina. La suplementacion del medio
de cultivo con estos metabolitos evidencié que los mutantes ven3 son mas sensibles que
el tipo silvestre a la inhibicion del crecimiento causada por la ornitina y que la citrulina
suprime su fenotipo morfolégico.

Nuestros resultados indican que la actividad CPS y la arginina son particularmente
necesarias para el desarrollo del mesdfilo intervenal —pero no para las venas y las
células perivasculares— en las hojas de Arabidopsis thaliana. La expresion heteréloga
del gen VEN3 en mutantes de Escherichia coli deficientes en la actividad CPS nos ha
permitido demostrar su actividad enzimatica, asi como que su funcién esta conservada
entre estas dos especies tan distantes.

También hemos clonado posicionalmente el gen VEN1, concluyendo que codifica
la subunidad alfa de la antranilato sintasa, que cataliza la primera etapa de la ruta de
biosintesis del triptéfano. ElI meséfilo de los mutantes venl contiene células mas grandes
y mas espacios aéreos que el tipo silvestre. Seran necesarios mas estudios del gen

VENL1 para desentrafiar su papel en el desarrollo foliar.
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